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HpOGKHI/IOHHH KOOpANHATHHU CUCTCMU

C MHOro MajKo PHCK 32 HEKOPEKTHOCT MOXEM Jia TPEACTaBHM MPOSKIIMOHHUTE KOOPIUHATHH
CHUCTEMH KaTO CHCTeMM HA KapTHHTe mpoekuuu. ToBa ca MmaTemMaTnuuecku (pUATPU, KOUTO C€ MOCTABAT Ha
IBTSI Ha TEONMPOCTPAHCTBEHUTE JAaHHU, MPOCKTUPAHU BBPXY MOBBPXHOCTTA Ha enuncouaa B 3-D moxpen
h=0 u umar 3a 3agava ma ru npeodpasysaT B 2-D paBHUHHO H300pakeHHWE ¢ KauecTBaTa Ha ChbOTBETHATa
kapta. TakbB BUI H300pakeHHE € CBBpP3aHO ¢ Hanmuuue Ha nedopmanuu. [Jokomkoto medopmanmure 3a
KOSITO W J1a € MPOEKIUs HapacTBaT C OTJajeuyaBaHETO OT KOOPAMHATHOTO Hayaylo, NeUHUPAHETO Ha
JaJieHa KOOpAMHATHA CUCTEMa BKIIFOUBA, OCBEH MaTEeMATHUYECKUAT 3aKOH Ha KAPTHOTO M300paKeHUE, OIlle
KOOPJIMHATHOTO HAYaJio B OOIO 3€MHHM KOOpJMHATH W 00yacTTa, 0OXBaTa OT 3€MHATa MOBBPXHOCT, 3a
KOSITO CHCTeMaTa, ChXpaHsBa JeUHUpPAHATA ONITUMATHOCT Ha n3o0pakeHueTo. [To MmareMaTndeckus 3aK0H
Ha H300paKEHHETO ce KilacuuuupaT pa3iMyHU KapTHU Mpoekuuu. Haii-pasmpocTpaneHata y Hac €
T'aycosama npoekyus, KOSITO HaNoOCAeAbK UaBa KaTo yact oT GPS-texHonoruute nox Hazpanuero UTM.

[Ipy KOHKpeTHaTa cH peaju3alus, HA4aJOTO Ha MPOEKIMOHHATAa KOOpJWHATHA CHCTEMa Ce
neuHUpa upe3 TENAE3UYECKUTE TeOrpad)CKu KOOPIMHATH @, ; , & B KAYECTBOTO HA MAPAMETPHU Ce

W3II0JI3BAT OIE pa3MepuTe Ha enuncouaa. [1o TakbB HAYWH TS MPHUHAICKU KbM ChOTBETHATa pedepeHTHA
cucrteMa. 3a Ja ce n300pasm Isiata TEPUTOPUS B €HA U ChIIa MPOEKIUs, MPOSKITMOHHUTE KOOPAUHATHH
CUCTeMH ce NedUHUpAT MO0 30HH, KOUTO C€ OTJIMYaBaT €HA OT Jpyra ¢ TpaHCIHpaHE Ha KOOPAMHATHOTO
Havano. MexXIly BCeKH JBE ChCETHU 30HU C€ Ch3/1aBaT OypepHU 3aCTHITHA UBHUIIH.

He e romsiMo pa3HooOpa3weTro OT BUAOBE KAapPTHU MPOCKIUH, KOUTO C€ YIOTpeOsBaT B HalaTa
cTpaHa. OCHOBHO MSICTO W HAal-TOJISIMO Pa3MpOCTPAaHCHUE IMa 2a)Co8ama npoexyls N yCIIOPEIHO ¢ Hesl, HO
C TIPUJIOKEHUE CaMO 3a KapTHATa MPOIYKIUS “3a TPaKIAHCKU e’ — koopounamua cucmema 1970 2. Tyx
OT YHCTO MOTPEOUTEINICKA TJIEHA TOYKA IE MOSICHUM OCOOCHOCTUTE Ha NPWIIOKCHUSATA HA TE3H J1Ba BUA
MPOEKIIMU, KaTo 3a MoBeue MHPOpMAIUs e OTHPATUM YHTATEIs KbM CHCIHMATU3UPAHUTE MyOIUKaluu
(Moses, 2003; Jlackanosa u 3apasues, 2005).

I'aycoBa npoeknus. KsM Hest mpuchenunasiBaMe ctananata n3Bectna Harmociaeabk UTM (Universal
Transverse Mercator) mpoekmus. ToBa ca e THOTUITHH [IUJIUHAPUIHH MPOCKINH, KOUTO CE pa3inyaBaT caMo
[0 CBOETO HauMeHoBaHue. Hayanio Ha KoopaWHATHATa CUCTEMa € MpecevyHaTa TOYKa Ha eKBaTopa C HAKOU
OT MEpHJIMAaHUTE, HAPEUYCH OCHOBEH 3a KOHKpPETHAaTa cuUcTema. 103U MepuauaH ce u300passBa BHPXY
ChCTaBAIaTa HAa IWIMHABpPA B Mamad 1, T.e B peaiHaTa CH JAb/DKMHA U ToBa € abciucara X (ceBep) Ha
cucremMara. OpnauHarata Y 3amouBa OT OCTTa X — HA M3TOK MOJOXKHUTENHA (pacTsila), Ha 3amaj
oTpuuaTenHa (HamansBaiia). 3a Ja He ce MoJydaBar 3a Y OTpUUATENIHU BEIMYMHU, 00O MPUETO € KbM
cToifHocTHTE Ha Y 1a ce mpubass koHctanTtara 500 000, t.e. BMecto oT 0, cToifHOCTUTE HA OopauHaTaTa Y
na 3amouBatr ot 500 000. C ormanevyaBaHe OT OCHOBHHUSI MEpHIMaH, nedopmanuute B U300paKEHHETO
HapacTBaT. YTOYHEHO W oOIIonpueTo e, ue 3a mamadu 1o 1:25 000 30HMTE HAa MUHUMANTHA JaehopMalus
(ne3abemmkrMa B Mamada Ha U300paKEHUETO) ce pasmpoctupar a0 1,5° Ha M3TOK M 3amajg OT OCHOBHHUS
MepujInaH, T.¢ ToBa ca 3° raycoBu 30HU. 3a 1mo-ApeOHuTe MaIabu ca npueTy 6° rayCoBH 30HH, T.€. 10 3° Ha

12



M3TOK U 3a1aj OT OCHOBHMSI MEPUAMAH. Crnenpamara kpayka Ha yHH(UKaIus Ha TayCOBHTE 30HU €
€IMHHO IIPHETa CHUCTEMA 3a OIPElEIsHE HAa OCHOBHMTE MEPHUIUAHM U HOMEPA Ha CHOTBETHUTE 30HHU. 3a
TPUTPasyCOBUTE 30HU IIBPBUAT OCHOBEH MEPUIUAH C€ MOCTaBsl Ha TPUHYUUYKHS MEPHUIMaH, KaTO Ha BCEKU
TpH I'pajlyca Ha U3TOK CTOM OCHOBEH MEpPHUHaH. 3a HIECTIPayCOBUTE 30HU IBPBUAT OCHOBEH MEPUIUAH CE
noctaBs Ha 3° Ha M3TOK OT IPUHYHYKHSA MEPHIMAH W HA BCEKH INECT Tpajyca Ha W3TOK CTOM OCHOBEH
MepuanaH. OYEBUAHO €, UY€ BCEKM BTOPH OCHOBEH MEPHIMAaH HAa TPUTPALyCOBUTE 30HHM, ChBIAJAa C
OCHOBHHSI MEpHUJMaH Ha IIecTrpajgycoBaTa 3o0Ha. Teputopusita Ha bbarapus ce obxBama oT 2
TPUTPaLyCOBH U 2 IIECTrpanycoBu 30HHU. [Io Te3u pazueTw, OCHOBHMUTE MEPUAMAHHU HA TPUIPALyCOBHUTE
30HH ca MepHIHaHUTE ¢ AbDKUHA Lo = 24° (24-tn Mepuauan) u Lo = 27° (27-mu mepuauan). OCHOBHUTE
MEpUIMaHU Ha MIECTIPadyCOBUTE 30HH ca chOTBeTHO: Lo = 21° (21-Bu mepuauan) u Lo = 27° (27-mMu
Mepuauan). Bukna ce, ue mepuauan ¢ abmkubHa Lo = 27° ce moBTaps. Beska OT Te3d 30HM MMa CBOM
HOMEp U TOH ce omnpenens no popmyiara:

3a Tpurpagycosute 30HM:  Ne = Lo/3. 3a bearapus : Neyy =24/3 = §; Ney; =27/3=9;
3a mectrpagycoBute 30HU: Ne = (Lo+3)/6. 3a bearapus : Ney; = (21+3)/6 =4; Noy; = (27+3)/6 = 5.

B reonesndeckara mpakTiuka Ha Bearapus, KakTo U 3a peaulia Ipyru CTpaHu, BMECTO Jla Ce yKa3Bat
HOMepaTa Ha 30HUTE, T Ce “BrpakiaTr”’ B CTOWHOCTTAa Ha OpIWHATaTta Y, KaTo KbM NpuOaBeHaTa Beue
croitHocT 500 000 ce mo6aBs u miecT MUPPEHHO KPBIVIO YMCIIO, ITbpBaTa IHdpa Ha KOETO € HOMEPHT Ha
30HATa:

Y (raye)= Ni*10° + 5%10° +Yi(opurunan) » KbA€TO Ni— HOMEp Ha 30HaTa

Taka pepuHUpaHW 30HWTE Ha raycoBaTa IPOEKIHUS MPEBPHIIAT TayCOBUTE KOOPIWHATH B
“CBETOBHH”, 3aILIOTO ‘70 MAX, KAKMO NO 2eo2paghckume KOOPOUHAmMu Moxce 0d ce yKaxjce Koe 0d e Miacmo
Ha 3emHomo kvaoo”” (Xpuctos, 1946).

Mama0bT MO0 OCHOBHUSI MEPHIMAH B Ta3W MPOEKIHUs € Mo NedUHUIUS paBeH Ha 1, T.6 OCHOBHUST
MEpUINaH ce n300pa3sBa BbPXY ChCTaBsIIaTa Ha MWIMHABPA B peajHaTa CH Jb/DkuHA. [1o cho0paxeHus 3a
MO-PaBHOMEPHO parpe/esicHue Ha nedopMalMuTe 3a Isjlata 30Ha, B HAKOW OT HEWHUTE peau3alliu
ManiadbpT ce HaMassiBa. 3a HallaTa CTpaHa HalpuMep, raycoBuTe 30HU B cucteMa 1930 1. ca neduHUpanu ¢
Mainad mo ocHoBHUS Mepuauad Mo=0,9999. BsB BcHuKH MOCIICIBAIIM CUCTEMH TOM € OCTAaBEH CMHHMIIA.

U cera 3a pazmukute ¢ UTM (Universal Transverse Mercator). ToBa € M3B€CTHO HAUMEHOBaHWE
Ha TaycoBaTa MPOEKIIMs, HO CE€ HAJIO0XH HAMOCIEIbK 0 TEPMUHOJIOTHATA, TpreTa OT BoenHo reorpadckara
cayxxk6a Ha CAILl u e pasmpoctpaneHo B ctpanute Ha NATO kato eawH OT CTaHAApTUTE HA Ta3u
opranmsanus. Ts ce U3MOA3Ba 3a Ch3/aBaHe Ha BOeHHOTomorpadcku kaptu B apebHu Mamadbu — ot 1:50
000 narope. Peamusupa ce camo mo 6°-0BM 30HM ¢ Mam@ab 10 OCHOBHHS Mepuauad Mo = 0,9996.
W3non3Baiiku CIIOMEHATOTO MMO-TOpe KauyecTBO Ha TrayCOBUTE KOOPAMHATH KaTo ‘‘CBEeTOBHU’, BoeHHO-
reorpadckara ciyx6a Ha CALL| e pa3paboTuia Ha TaxHa ocHOBa ‘I obanna cucmema 3a yeneykazeaue .
BbB BpB3Ka C TOBa HOMEpAIMATAa Ha 30HHMTE (caMO 6°-OBH) C€ M3BBPILIBA IO CHIIUTE MPaBHIA, KAKTO
OIMCAHMTE MO-TOPE, CAMO, Y€ HavanoTo, BMecTo Ha 3° ot 'punyunukus mepuauan (0°+3°) e cinoxeno na 3°
ot mepuauana L= 180° (180°+3°), T.c Ha oOpaTHaTa CTpaHa Ha ChllaTa MEpPHIMAHHA enurca. AKO cera
pa3deTreM HOMepara Ha CIIOMEHATUTE J[BE HIECTIPAJyCOBU 30HHU, B KOMTO IOTAa TEPUTOPHITA HA HAlIaTa
CTpaHa, 1€ ce MOIYyYHu:

Pasuern 3a Homeparta Ha 6°-te 30HuM (UTM): Ne = (180+Lo+3)/6. xkpaero Lo e reorpadckara
JIBIDKUHA Ha OCHOBHUS MEPHIHAH.

3a bearapus : Ney; = (180+21+3)/6 = 34;  Ney; = (180+27+3)/6 = 35.

[Tomyuenure mo TO3M HaYMH HOMEpPA Ha 30HUTE BEYe CTaBa HEBB3MOXHO HIIU M0-CKOPO HEYA00HO
Ja ce “Brpakaar’ KbM CTOWHOCTUTE HA OpJuHaTaTa Y, KaKTO TOBa C€ BHPILIM B ObJrapckara MpakTHUKa U
oemre mosicHeHo mo-rope. Tyk KbM opAuHaTaTa ocTaBa camo jgoOaBeHara koHctanta 500 000. ITpu ToBa
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IIOJIOXKEHUE €IHO3HAYHOTO ONIPENEIIIHE Ha MECTOIIOJIOKEHHWETO Ha JaJieHa TOdka 1o HeiHute X, Y —
KOOpJMHATH, U3MCKBA YKa3BaHETO M HAa ChOTBETHATA 30HA, B KOATO mMomaja Toukata. OT choOpaXkeHus 3a
1o-100po ChIIacyBaHE C MaTeMAaTUYECKUTE KOOpJIMHATHU cucrteMu, B peanusanusta Ha UTM ca
pa3MeHEeHHU MecTaTa Ha KOOPAMHATUTE, KaTO Ha ITbpBa MO3UIIMS € MMOCTaBeHa opanHaTaTa Y, ¢ 0003HaYeHHE
E (Easting), a Ha BTOpa mo3urnus — adbcuucara X ¢ obo3znadenue N (Norting). ToBa € 4yucTo GpopmMaiHO
HoJpexaaHe, Ho o0JieKyaBa KOHTaKTyBaHeTo ¢ paznuuHutre CAD — cucrtemu. 3a reoje3usTa TakbB HaUMH
Ha MO/IPEKIaHEe Ch3/1aBa U3BECTECH AUCKOH(POPT.

“I'nobannama cucmema 3a yeneykazeéane” ce peaqusupa upe3 NpoekunoHHute koopauHatu UTM
KaTo BUJ IMPOEKIIMOHHO MPUJIOKEHHE Ha cBeTOBHATa pedpepentHa cuctema WGS84. B To3u cu BU U upes
OMHCAHUTE TO-TOPe BTOPUYHU TMapaMmeTpH (IIMpHHA U HOMEp Ha 30HUTE, OCHOBEH MepHauaH, Mamabd mo
ocHoBHUs Mepuauan), UTM e nmporpaMHo peanusupana Ha usxoja Ha Bcuuku GPS-ycrpoiicta. Benpoc
Ha MOTPEOUTENICKH U300p € /a ce M3BeXAAaT OPUTHMHATTHUTE FC€OLIEHTPHUYHU KOOPAUHATH BBHB BUAA O, A, h,
pecn. X, Y, Z, unu BsB Buna UTM. C ToBa ce cb3naBa Bnevatiienuero, ue UTM ca Buj OpUTHMHAIIHU
TCOLICHTPUYHU KoopAuHATH ¢, A, h pecn. X, Y, Z, kouto reHepupa pedeperrHara cucreMa WGS84.
BewiHocT, TOBa € camMo TexeH TpaHC(hOPMAalMOHEH MPOAYKT M TO CaMO Ha €IUH OT BHJIOBETE
MPOEKIIMOHHU KOOPJAMHATHU CUCTEMH, KOUTO IPOrpaMHO Ca peajlu3upaHyu 3a MOoJdy4yaBaHEe Ha u3xoja. Tam
uMa MPOTpaMHpPaHU “U3XOAU~ M KbM JIPYTH MPOEKIIMOHHU KOOPIWHATHU CHUCTEMH, 32 KOHTO ca Ouiu
W3BECTHH ‘“‘TpaHCPopmanmoHHUTE KioyoBe”. [lo mpuymHa Ha “CeKpeTHOCT”’, OT KOATO OBITapckara
reojie3usi HesICHO 3aIll0 BCE OIlle HE ce € 0CBOOOIMIA, 32 BUIOBETE MPOCKIIMOHHU KOOPAMHATHU CUCTEMH,
U3I0JI3BaHU B bbiirapus HiMa peanu3upaHy TakuBa “U3X0au .

UTM-koopavHaTuTe 3aeMaT OCOOEHO MSACTO M3MEXIY OCTaHAIUTE MPOCKIMOHHU KOOPAMHATH.
[IBpBO, KaTO MPOEKUIIMOHHU — TE€ Ca €HOTUIIHM 3a BCSAKA €/1HA OT 30HUTE U B TO3U CMHUCHJI HSIMA 3HAUECHUE
B OKOJIHOCTTA Ha KOW MepuauaH ca aepunupanu. Bropo, mo HaunHa, Mo KOHWTO ce JeMHUPAT HAYalIOTO Ha
cucTeMara M HoMepaTa Ha 30HHUTE, € IOCTaThYHO CaMo reojie3nyeckara reorpadcka IbDKHHA A, , Ha KOSTO

ce HaMupa IIPUEMHUKA, 3a J1a CE U3UUCIAT U3MEPEHUTE Ha MACTOTO ¢,, A, KkopauHaTtu BbB Buga UTM.

[Ipu ToBa monokeHue, 0e3 MolaBaHe Ha HUKaKBa JomMbiIHUTETHA UHpopmarus upe3 UTM koopauHatute
MOJKE J1a ce OIpeieNt KOe J1a € MSICTO OT 36MHOTO KbJIOO.

He OmBa ma ce 3a0paBs, We 3a Ta3W IeJd OCBEH KOOpAWHATHTE Ha ChOTBETHOTO Msicto (E, N)
3aJIbJDKUTEINIHO, ChC 3HAUEHHE Ha TpeTa KOOpAUHATA CJIe/Ba /1a MPUCHCTBYBA M HOMEPHT Ha 30HaTa, T.€. (E,
N, Zon). ToBa cTon MaiKko B CTpaHH OT OBJTAapCcKaTa MpPaKTHUKA U c€ HEIOOleHsBa. Hampumep, ABIKEHKH
ce ¢ GPS—npuemHuK, npu npecuyaHe Ha MEXIUHHHMS MEXAY JBE 30HM MepuauaH (3a bbarapus ToBa e
mepranana 24° - MeKIUHEH Ha 30HH 34 1 35), IPHEMHHKBT 3a104Ba J1a OJABA C KHIOMETPH Pa3THIaBaliy
ce KOOpJMHATH OT Te3M, MoJaBaHM Ipeau ToBa. [IoHexe mpecuyaHeTo Ha €HAa MHCJIEHA JHMHUS, KaKBaTO
IIpEJICTaBIsIBa CbOTBETHUSI MEPUJIMAH, 10 HUKAaKbB HAaYMH HE MOXE J1a ce yceTu oT nosnsBatens Ha GPS—
NpUEMHHKA, pA3KaTa NPOMsHAa B IOKa3aHMATA HA KOOPJAMHATUTE MOpaKAa CbMHEHHMs KbM camara
anapatypa. CpMHeHusTa OMxa M34€3HAJIM, aKO ce OObpHE BHHMaHUE Ha TOBAa, Y€ OCBEH IMpOMsHATa B
KOOpJIMHATUTE € MPOMEHEH M HOMEpPHT Ha 30HATa U pazbupa ce, ce 3Hae KaKBO O3HayaBa Ta3M MPOMSHA.
BrorpocsT € nocta qpeGeH U 4ucTo MpakTH4ecKu. PuckyBaxme 1a JaieM TyK MoBede OOsSICHEHHS 10 HETo,
Th KaTO KbM HAac ca OTIPABSHW MHOTO BBIPOCH, a MMa M CIIlydyaud Ha OTKa3 OT IOJ3BAaHE HA TO3M BUJ
KOOpJMHATH, ThKMO 1O Ta3u npuuuHa. OTka3bT oT noia3zBaHe Ha UTM—“u3xona” He e npoOiem u HEe Ou
Ch371a71 0co0eHO rojeMu npobiaemu. Perucrpupaiiku BMECTO TSIX I'e01€3MUECKUTE reorpad)CKu KOOpAUHATH
@, A, B p&KUM Ha NOCT-00pabOTKa MOXKEM J1a PELIMM 3aJauyuTe, KOUTO CME CHU MOCTaBWIU. 3a HAKOU OT

TE3M 3aJ]a4M TaKa PErUCTPUPAHUTE KOOPJIAMHATH MOTaT /1a C€ OKAXKaT JOPHU MO-MOAXOAAIIHN. 3a HO-TOJIEMHUSAT
KPBI OT I'e0Ie3NYeCKH, KapTorpad)cKu 1 HABUTAIIMOHHH 3aJla4d, KOUTO CE PEIaBaT BPXY TEPUTOPHUATA HA
cTpaHaTa, mo—tnoaxoasaniu ca koopauHarute or UTM—"“m3xoma”. ToBa ce oTHacs 3a paboTH, CBBpP3aHU C
reo/Ie3nYeckiuTe pabOTHU MpPEXKH, CHUMKH, TPAaCHpPOBKH, ChOMpaHe M OOHOBsIBaHE Ha Kaprorpadcka
nH(pOopMaIs, HaBUTallMOHHU KapTH, TypUCTHUECKH MapmpyTH u ap. Koopaunature BB Buga UTM ca mo-
“guraeMH”’, U OPAJM TOBA - O-yTOOHH 32 KOHTPOJIMpaHe Ha padoTaTa oOlIe B Ipoleca Ha U3MEPBaHUATA,
3a ChIIOCTABSHE HA MApUIPYTUTE [0 BpeMe Ha HABUTaLlUs U T.H.
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3a Bcsika peau3upaHa MPOSKIMOHHA KOOPAMHATHA CHCTEMa MOTPeOUTENAT TpsiOBa /1a 3Hae: B KOS
reojie3uyecka peQepeHTHa cHucTeMa € pealu3upaHa, THI'BT Ha MPOEKIMOHHATa CHUCTEMa U HEWHUTE
BTOPUYHHU TIapameTpH. be3 Te3n mapameTpu HE MoOraT Jla Ce pemaBaT peauiara TpaHC(hHOpMaIlMOHHH
3aJjaud, CBBP3aHM C M3IOJ3BaHE Ha KOOpAMHATUTE B Hesd. Hampumep, mapamMeTpuyHOTO MpPEACTaBsIHE
(yka3Bane) Ha peanusupanata BbB WGS84 UTM koopauHaTHA cucTeMa 1€ U3IJIeXKAa [0 CISAHNS HaulH:
—  Pedepnrna cucrema WGS84;
—  IIpoekmmonna cucrema UTM;
= 6’-0Bu 30HH, HOMepupanu oT Mepuanas L=180" Ha u3rok mo hopmynara : Ne = (180+Lo+3)/6;
=  Mama6 no ocHoBHUA MepuauaH my=0,9996;
= Jlo6aBeHa croitHocT KbM opauHaTtute +500000 m.

3a pasnuka OT peauua JAPYyrd MPOEKIMOHHU KOOPAMHAaTHU CHCTEMM, TyK HE ce€ 3ajJaBa
KOOPJIMHATHOTO HayaJo, B CiIydas - HA4aJ0TO Ha 30HUTE, 3aI[0TO TO ce Ae(hUHUpa B camMaTa MPOEKLUs KaTo
IIpeceyHa TOYKa Ha OCHOBHMS MepuauaH ¢ ExBaTtopa.

3a Obarapckarta reoje3uuecka IpakTuka peanusupanero Ha UTM B GPS TtexHonoruute uma
CEepPHMO3HU MpPEIMMCTBA: II'BPBO, TS HE € Yy’XKJAa Ha HallaTa TEOopus M MpakThka U noja umero “Taycoma
OpoeKus” UMa Hail-IMpoKo pasnpocTpaHeHue. Bropo, HaMame npunoxenus ¢ abpusuarypata “UTM”,
IIOpaJd KOETO MOYKEM Jla IPHEMEM, a TO BE€YE Ce M Hajlara B IpakTukara noa HaumeHoBanueto UTM, na
pa3bupame TOYHO Ta3M peaau3alysl Ha CUCTeMaTa, KOATO YTOYHUXME MO-TOpe.

“KoopamnatHa cucrema 1970 r.” e crnenBamjata IO Ba)XKHOCT IPOEKIMOHHA CHCTEMa 3a
reoJIe3NYeCKOTO U KapTorpadcko Mpou3BOoACTBO Ha bbarapus. JledpuHupana e mpu ycloBUS Ha IbJIHA
CEKPETHOCT, TaKa 4Ye JIa OCTAaHAT CKPUTH BCUYKH JC(HUHUIIMOHHH MAapaMeTpH, CBbP3aHU KAaKTO C BHJA Ha
MPOEKIIMOHHUTE KOOPAMHATH, TaKa U C TeoJie3ndecKaTa pe)epeHTHa CUCTEMA , HA KOATO T€ MPUHAAJIEXKAT.
Kpaiinara men e Omna ma ce OTAENHM “TPakIaHCKOTO  TEOJE3MYECKO MPOU3BOACTBO B pasziidyHa OT
IbpXKaBHATa TeOJe3WYecKa CHCTEMa, KaTo MO TO3W HAUYWH CE€ OCHTYpU MO-TONsSIMa “‘CKPUTOCT’ Ha
I'bp’KaBHATa T'e0JIe3NUecKa CUCTEMa, OCTaBallKu 51 caMO 3a BOGHHO MpuiiokeHue. BrBexaa ce nmpe3 1969 r.
C pasmopexaaHe Ha ToraBamHus “JlbpkaBeH KoMHTET 3a OoTOpaHa”. Bce omie Hsima myOIuWKyBaHU
ouIMaNTHN JTaHHU 3a CHITHOCTTA HA CHCTEMAara M 3a HelHHWTE Ne)UHUIIMOHHM mapameTpH. JIOKOIKOTO
Ta3u CHUCTeMa NPOAbDKaBa Ja ObJiIe OCHOBA HA BCHUKH €ApOMAaIladHU KapTorpadCKu MPUIOKESHUS, TpU
Koeto “rpancdopmanmonnute kiodose” kbM UTM/WGS84 craBaT yacT oT KapTorpadcKuTe TEXHOJIOTHH,
HEMO3HABAaHETO Ha TE3W MapaMeTpH, Ch3JaBa CEPUO3HU TPYTHOCTH 3a M3BEXJAAaHE Ha TaKWBa ‘‘KIHOYOBE’.
[ToBeue cBemeHus 3a “cucrema 1970 r.” MoraT aa ce HaMepsT B myOnukanusta Ha M. Moses, (2003), Ho
TaM € JOIycHaTa MajKka HETOYHOCT II0 OTHOIIECHHWE POTAIMOHHUTE MPOLEAYpH 3a IMOJydyaBaHe
KOOPAMHATHOTO HAa4YaJIo Ha BCSKA 30HA, KOATO TyK KOPUTHUPaME.

ITo maremarnueckute cu AehUHULNH, ‘KoOpAuHATHaTa cucreMa 1970 r.” e mpoekius OT Kjiaca Ha
KOHMYHHTE, 0-TOYHO “JlaMOepToBa KOHUYHA MPOEKIMs . BbIpekn Mankata TepUTOpHS Ha CTpaHaTa, TS €
peanusupana B 4 JlaMOepTOBH 30HU, BCSKA OT KOMTO CE OIpeNelis OT 3a7aleHO KOOPAMHATHO Havyaso (¢, ,

A, ), Mamabd no oCHOBHU napapen 4, =1 W crenuanHa 3a Bcska 30Ha pasrpadka 1o KapTHu jucrose 1:1

000 000, yuuTo BHPXOBE Ca OMPEAEICHU CaMO B IUIAHOBUTE 3a 30HaTa KoopauHaTu. Taka ce ctura 1o
u3BectHuTe yetupu 30HU: K - 3 (ceBeposanan), K - 7 (ceBepousrok), K - 9 (rorozaman) u K - 5 (rorousrox).
Tesn o0o03HaueHWsT Ha 30HUTE ca MPOM3BOIHO HM30paHM M HSAMAT HHUKaKBa Bpb3Ka ChC CHCTEMAaTa.
KoopamHatHOTO Hawanmo Ha Bcska OT 4-Te 30HM € M30paHO ¢ KOOpAWHATH, OTYeTeHH B bbiarapckara
reozae3nuecka cucrema 1950 r. (BI'C50) - (¢,,4.)5,. Caen ToBa OTUETEHUTE 1O TaKbB HAYMH KOOPAUHATH

Ha HAYaJIOTO Ca TPAHCIHMPAHU MO ¢ , A C MPOM3BOIHO M30paHu cTOMHOCTH A@ W AA ¥ 3aBBPTAHU

[0 OTHOLIEHHE HA T'€0/Ie3UYECKHsI CEeBEp Ha CHIIO Taka MPOU3BOJIHO M30paH brbad AA . C Ttaka uzbpaHure
KOHCTaHTHU Mo audepeHunansute ¢opmynu Ha Bin. XpuctoB 3a mpexoa oT elHa cucTeMa B Jpyra ca
HOJNTy4YeHH Bedye KoopauHatute (¢,,A,),, HAa Ha4daloTO Ha Bcska 30HA. [Ipu ToBa enuncouabT Ha

15



Kpacoscku, koiito ce n3nonssa B BI'C50 ce 3ana3zBa u B gectuHanuoHHara cucrema 1970 r. OTTyk no
MaTreMaTn4eckuTe nepuHuImy Ha JlamOeproBarta npoekuus, neUHUpaHa C eIUH JONUPATENICH apajien U
Mmamab mo Hero g, =1 ce mosydyaBaT IUTAHOBHTE KOOPAMHATHU X, y 3a ChOTBETHaTa 30HA. [locnermHara

CTBhIIKa OT MMpexoJa € [[O6aB$IH€TO Ha moAXoasal KOHCTAHTHU KbM TaKa MOJYYCHHUTC X, Y KOOpAWHATHU -
TaKWBa, Y€ T€ 10 BBHIICH BHJ Ja 3allPHJINYaT Ha “TaycoBH’ B TPUTPAJyCOBUTE 30HH. Binkaa ce, ue 3a
neuHUpaHeTo Ha Ta3W TpaHCPOPMAIMOHHA 3aja4a, ca HeOOXOAWMH 1Mo 7 mapamerbpa 3a BCsKa 30HA, a
UMCHHO:

—  7Be KoopauHaTH (¢;, A,)s, 3a HayaJlo Ha 30HATa;
—  nBe TpaHchanuu A@ , AA u enHa poranus AA ;

— 1Be TpaHciammu AX,AY .
ToBa e OposT Ha HEU3BECTHUUTE BCE OIIEe TapaMEeTPH, KOUTO 00110 3a 4-Te 30HU ca 28.

Tonkoa aeTailin3upaHo MPEACTaBSIHE CTBIKUTE Ha MPOBEACHUTE TpaHC(HOpPMALMU 3a M0Jy4aBaHe
KOOpAWHATUTE B “KoopauHaTHa cucreMa 1970 r.” Moxe OM HaaXBBPJIS PAMKHUTE Ha HACTOALIMS MaTepual,
HO € Bb3MOKHO KPaTKO M Hall-IIbJIHO, HEMyOIMKYBaHO JJ0cera MpeaCcTaBsiHe Ha cucremara. (B Tasu cu yacrt
CTaTHUATa € KOHCYJTUpPaHa ¢ aBTopa Ha KoopauHatHa cucrema 1970 r. nmonk. a-p unxk. K. Jlecunpenckn).
Peanu3upanero Ha OTIENHHUTE CTBIKHU, KOETO TyK HE € IOSCHEHO, € M3BBPIIEHO 10 MaTeMaTUYeCKH
(dbopMyIH M MpoLEAYpPH, KOUTO Ca U3BECTHH M MOTAT Jia CE HaMepAT B CIICIUAU3UpaHaTa reo1e3nIecKa
JaUTEpaTypa.

MHOro CcbIIECTBEH MOMEHT INpPU TE3M PEIIEHUSA € TO3H, Y€ C IOMOINTAa HAa EIMMHHALUOHHU
MPOLEAYPH Ca ETUMHUHHPAHU T€0€3MUECKUTE reorpadcki KOOPAUHATU U B JIBETE€ CUCTEMH U € HM3BE/ICHA
npska TpaHC(OPMALIMOHHA BPb3Ka MEXAY rayCoBUTE KOOpAMHATH — “cucrema 1950 u MpOoeKLUHMOHHUTE
koopauHatu Ha “cucreMa 1970”. Ilpu ToBa monoxeHHe KOOPAMHATHUTE PETUCTpU — Oa3aTa JaHHU Ha
“cucrema 19707 ca 3amblIHEHH caMO B 4acTTa CHU NMPOEKIHMOHHU X, Y KOOPAMHATH U HA MOTPEOUTENICKO
HUBO TpsOBa Jla ce CYMTa, Ye Ta3u CUCTeMa He MpuUTekKaBa reofe3ndecku reorpadcku koopauHaTtu. Ilpu
TO3HM BUIMMO YCIIO)KHEH HauuH 3a AeduHupaHe Ha “KoopauHaTHa cuctema 19707, Ts e peanusupaHa Kato
npoekinoHHo npwiokeHrne Ha BI'C50 u mpuTexaBa BCHYKM KadyeCcTBa HA T'EOJIC3UYECKUTE, PECI. KapTHU
npoekiuu. OT Te3n KayecTBa Hal-ChIIECTBEHOTO € “KOH(POPMHOCT” — KaueCTBO, KOETO UMa M3KITIOUUTEITHO
Ba)XHO 3HaY€HUE 3a Je(UHUpaHE Ha POEKIIMOHHATA 33/a4a 3a IPEX0/l B APYTU Ie0/Ie3NYECKH IIPOEKIUH, B
YacTHOCT 3a JeuHUpaHe Ha 3aj1a4ara 3a npexoa ot “cucrema 1970” kepm UTM/WGS84.

PG(I)GPGHTHI/I, KOOPpAWHATHHU U BUCOUYMHHU CUCTCMU B BT)JIFapHH

Te ca MMpEaACTaBCHU B rpa(bnqu BUJ B ICTOPUYICCKATA MMOCICAOBATCIIHOCT, B KOATO Ca pCaJIM3UpPAHU
U Ca MPUAPYIKCHU OT KPATKH IMOACHCHU:, 3acdramyd HE TOJIKOBA TAXHATa CHIIHOCT - Zle(i)I/IHI/IIII/IOHHI/ITe
napamMeTpHu, KOJKOTO KapTHATA MIPOAYKIHA, U3JaICHA B TAX.

“bbarapckara reoge3ndecka cucrema 1930 r.” (bI'C30), e nepunupana BbpXy enurcousa Ha
Xeiidopa. B npoeknmoHHUTE CH KOOPAWHATHA CUCTEMH CE M3ITOJI3Ba TaycoBa MpoeKus. Ts e peanusupaHa
5 3%-0Bu MBHIIM C OCHOBHH MEpUIUAHU 24% 4 270, ¢ Mamab mo ocHoBHUA Mepuauad L, =0,9999. B 1ax e
usnazgeHa monozpaghckama kapma 8 M 1:25 000 ¢ mbJTHO MOKPUTHE HA CTpaHaTa M B JIOKAIHA pasrpadka

Ha KAapTHHUTC JIMCTOBC. B cbliaTa MpOCKUHA Ca CbBCTABAHHW W PA3JIUMYHUTC KadaCTpaJlHW IUIAHOBC U
reoac3ndycCKu CHUMKHMU.
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“bbarapckara reogesnuyecka cucrema 1950 r.” (BI'C50) e TpanchopmalMoHEH aHajor Ha
“cucrema 1930 r.”. IlpexoabT e u3BBpIIEH N0 audepeHramnuTe Gopmynu Ha Bi. XpucToB 3a npexon ot
€/lHa TreoJIe3nYecKa CUCTeMa B Jpyra, IIPU KOETO OCBEH NMPOMsSHA B KOOPJIMHATUTE HAa HadaJHaTa TOYKaA €
3aMEHEeH M enurcouaa Ha Xeidopna ¢ enunconna Ha KpacoBcku. B mpoekMoOHHUTE CH KOOpAMHATHH
CHUCTEMU C€ M3I0JI3Ba raycona npoekius. Ts e peanusupana B 3°-0BM MBHIH C OCHOBHH MepHUINaHU 24" u
27° 4 B 6°-0BU MBHI C OCHOBHH MEpHIHAHH 21° 1 27°. MamabsT M0 OCHOBHHS mepuauaH € y, =1. B

TSAX € U3AaJIeHA 0eHHO-monozpagckama kapma Ha ctpaHata B M 1:25 000 u B M 1: 50 000 B cBeToBHa
pasrpadka Ha KapTHHTE JHCTOBE. B 3"-0BHTC WBHIM € 3aMOYHATO M3ABAHETO HA Eopomawaona
monoczpaghcka kapma na cmpanama (ETK) B mama6ou 1:5 000 u 1:10 000, npeana3HaueHu 3a TpaXk1aHCKH
nenu. B chiiata mpoekuus ca CbCTaBIHU U Pa3IMYHUTE KaJaCTPAJIHU [IJIAHOBE U I€0/1€3MUeCKH CHUMKH. B
ta3u cu yact BI'C50 ce mom3Ba a0 kpas Ha 60-Te TOAMHU Ha MUHAIUS BEK, CJeJl KOETO € 3aMEHEHa OT
MpPOEKIMOHHATa “KoopauHaTHa cuctema 1970 r.”. Ta ce BpBexaa B kpas Ha 60-Te u Hauanoro Ha 70-Te
TOJIMHM Ha MUHAJIMS BEK U MOeMa IislaTa “rpakJaHcka’” KapTHa NpoayKuus Ha cTpaHarta. [IpoasmkaBa ga
€ B ynorpeba U KbM MOMEHTa M B Hesl ce M3padoTBaT OCBEH €ApOMallladHUTE KapTH U KaJlacTpajHU
IUTAHOBE OLIE M peAMLia TEMAaTUYHU KapTH B MO-ApeOHU Mamabu. M3naaeHa e chillo Taka “‘pa3cexpereHa’
tonorpadceka kapra B M 1:25 000, 8 M 1: 50 000 u 8 M 1:100 000.

“I'eone3nueckara cutema 1942 r.” e BuBeneHa mnpe3 60-te ronunu. CBBp3BAa C€ C OCHOBHOTO
O0OHOBSIBaHE M MOJ00psIBaHE HA IbPKABHUTE I'€OAEC3MUECKU MPEXKHU, KOMTO MOJIy4yaBaT €Ha MHOTO BUCOKa
3a TO3M BUJ MPEXH TOYHOCT. 3a ChCHKAJEHHUE, TE3U MOA0OpEHUsT OCTaBaT HEOTPA3CHU B IpeaAxokiaTa s
“cucrema 1950 r.” u Mo TakpB HAYMH HEOTPA3CHU M B IsUIaTa Ieofe3udecka M KapTHAa MPOAYKIUS Ha
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“rpa)1aHcKOTO” MPOU3BOJICTBO, KOETO c€ ch3/aBa B “cuctema 1950 r.” u cnenpamara s “cuctema 1970 r.”
[To takpB HaumH ‘“‘cuctemMa 1942 r.” octaBa camo 3a BOEHHO npuioxeHue*. JlepuHupaHa e BBPXY
enmuricona Ha KpacoBcki. B MpOEKIMOHHATA CH 9acT — raycoBa MpOeKIus B 3°-Bi 1 6°-0BH 30HK ¢ Mamab
110 OCHOBHUS MepHUIUaH 1, = 1. Boennure Tonorpadcku kaptu ca nzganeHu B Mamad ot 1:25 000 u B mo-

npeOHu B 11enus ManiadeH pefl B 6-rpayCoOBUTE UBUIIH.

“I'eoge3nueckara cucrema 1942/1983” ce BbBekAa camMoO 3a BOGHHM Lienu B cpenara Ha 80-te
ronuHu Ha MuHanMs BeK. [lo oTHomeHue mpobOieMuTe, 3acerHaTd B HACTOsIIATa CTATHUsI, TS HE Ce
pasnuyaBa oT “‘cuctema 1942 r.”” , mopaau KOE€To He 1 KOMEHTUPAME.

“I'eoge3nueckara cucrema WGS84”, 3aeqHO C peanu3upaHara B Hesl IMPOEKIMOHHA CHCTEMa
UTM, ce BBBexaa y Hac OoT Haudajgoro Ha 90-Te rogMHM HAa MUHAIUSA BEK, 3a€JHO C HAYAIHOTO
pasmpoctpanenue Ha GPS-texHonmormute B Hamata crpaHa. g ce BbBexIa 0e3 1ga MOAMEHs
JIEMCTBYBAIIUTE KbM MOMEHTA HAIMOHANHU cucTteMu. [lo-ckopo, omie ¢ MbpPBOTO HABIM3aHE Ha Te3U
TEXHOJIOTHH C 0COOEHAa OCTPOTa BH3HUKBAT MPOOJIEMHUTE 3a Ch3JaBaHe Ha “‘TpaHCHOPMAIMOHHU KIHOYOBE™
3a BPB3KM Ha HAllMOHAJIHUTE reoje3nyecku pedepeHTHU cucteMu KbM WGS84, KoeTo € M3KIIIOUUTENHO
BaYKHO 32 Ch3J]aBaHE HA ONMTHUMAJHU YCJIOBHUA 3a pasnpocTpaHenue Ha GPS—texHonorunre B OBArapckoTO
T'€0JIe3NYECKO M CBBP3aHUTE C HETO MPOM3BoIcTBaA. [10 OTHOMIEHNE Ha OBATAPCKOTO KAPTHO MPOU3BOJICTBO,
peanu3upaHo B Hes, Jo0aBsMe TOoBa, 4e BoeHHo reorpadckara ciyxk6a Ha bBA wu3maBa
BoeHHOTOoMorpadckutre kaptu Ha ctpanara B UTM / WGS84, no exmHHa pasrpadka u mMamabeH pen,
cbriacHo cragaapture Ha NATO.

Jedunupane Ha TpaHCPOPMAIIMOHHUTE 3a7aUl MEXIy pedepeHTHUTE KOOPAUHATHU
CUCTEMU
[Tonoxenuero Ha enHa TOuka P, 0T 3eMHOTO NMPOCTPAaHCTBO MOKE JAa C€ 3a7ajie ¢ KOOPIAUHATHUTE
cpeactBa Ha ['eone3nueckara peepeHTHa CUCTEMA ChC CIICAHUTE BUI0BE KOOPMHATH:
(1). TeouenTpUYHH 1eKAPTOBH Ha Touka P, Bbpxy peannara sems (tonouentsp): P(X',Y",Z");

(2). Teonesmdecku reorpadicku Ha Touka P, BbpXy peannara 3ems (Tonouentsp): P (¢, A,h");
(3). TeonenTpHYHH 1eKAPTOBH Ha TIPOEKIMATA Ha Touka P, Bbpxy enunconna: P(X¢,Y¢,Z°);
(4). Teonesmyecku reorpa)cKu Ha IPOEKIUATA Ha Touka P, Bbpxy enuncouna: P, (¢, 1,0);

(5). Papannnu P, (x, y) Ha nmpoekuusTa Ha T. P, B CbOTBETHATa MPOEKIIMOHHA PABHUHA.

[Ipu mosnoxeHue, ye camo €IUH OT TE€3U BHJIOBE KOOPIMHATH € M3BECTeH — Hampumep npu GPS—
TEXHOJIOTUATA U3MEPEHHUTE, T.€. u3BecTHUTE Koopaunatu ca (1): P(X",Y",Z"). Or Tax no tpusnannu

TpaHcQOpPMAIIOHHU TMPOILETypU MOraT Ja ce MOoJydyaT KOOpJAMHATH Ha chlaTa TOYKa B KOM Ja € oT
MOCOYCHHUTE IO-TOpe BHUAOBE. Taka ce ¢GopMuUpaT W CIOMEHATUTE BeYe “U3XOMU~ 3a KEIAHUSAT BU
KOOpJAUHATH OT motpebutens. To3u Bua TpaHchopManuu ca “BBTPENIHH 3a CHCTEMaTa M HE Ch3JaBaT
npo0JieMu.

[TpoGnemure uaBaT, KOrato pasmoyiarame ¢ HU(PoB MoJEN, Ch3Aa/IeH B HIKOS OT JOCITbTHUKOBUTE
pedepentnu cuctemu, Hampumep BI'C50, a ce omuTBame ma ro mombiaHUM, moi3Baiiku GPS—cpencrtsa,
KOMTO nojasar koopauHatu BbB WGS84. OueBHuIHO, Y€ aKo 3a U3II0JI3BaHATa B TOPHMA IpUMeEp To4ka P, ,

BunoBere koopauHatute oT (1) o (5) ca 6unu B BI'C50, To momy4yeHure 3a chlara Touka KOOPIUHATH BbB
WGS84 mie ObaaT pa3IuvHU MO0 CTOMHOCT BB BCHYKHUTE MMOKa3aHH BUIOBE. Taka ce ctura 1o neduHupaHe
Ha TpaHcopmalMoHHATa 3ajJadya — “KJIIo4Y” 3a MpexoJ OT €lHa B Apyra reoje3uyecka cucrema. Tasu
3aJlaya MOXeE Jla C€ pelIM, ChIOCTABIMKN KOM J1a ca JBOMKM KoopauHaTtu oT (1) 1o (5) B 1BETE CUCTEMH.
Haii-narnenno tpancdopMaiimoHHUTE BPb3KK MOTAT J1a C€ MPECTaBAT Ype3 KOOpAUHATUTE OT BuAa (3):
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X, 1-R,+R, | | X X
Y, |=m*| R, 1-R, |*|Y; |+|dY
Z, -R,+R, 1 Z dz
Kb/IETO KOOPAMHATUTE Ha JajieHa Touka X, Y ,Z, oT cucteMa “S” ce Tpanc(hopMHUpaT B KOOPAUHATH
X;,Y,,Z, or cucrema “T”.
TpancpopmamoHHUTE MapaMeTpu ca BCHIIHOCT:

- TPU POTALIMHU IO CBOTBETHHATE OCH - R, R, , R, ;

- TPH TpaHCJAUK 10 choTBeTHHUTE ocu — dX, dY, dZ u
- MamabeH (aktop — m.
X5, Y, Zg or cuctema “S” ce Tpancopmupar B koopauHati X, Y,,Z, orT cucrema “T”.

Onucanata mo-rope B MarpuuHa ¢opma TpaHCPOPMALMOHHA TMPOIEAypa € H3BecTHATa
“XenMmepToBa OpTOrOHaNHA TpaHchopMalus” Ha MPOCTPAHCTBEHU JEKapTOBH KoopAuHATU. M moHExke B
Ta3u TMpolenypa uMMa 7 MapaMeTpu, HSKOM aBTOpU 3alo4yHaxa Ja s Hapuyar ‘7 mapaMeTpuyHa
TpaHchopmanusa”. 3a IbpKABHUTE T'€01€3UUECKH CUCTEMH Te€3H 7 mapaMeTpH OU cieBaio Aa ca U3BEICHU
U IPEJOCTaBEHU 3a IOJI3BaHE Ha MOTpeOuTeNuTe. 3a ChKAJIEHUE TOBAa HE € HAlpaBEHO, a C€ MOsBSBAT
pewieHus 6e3 rapaHiys Koe OT TAX € JOCTOBEpHO. TpaHc(hopMallMOHHUTE BPB3KU MOraT Jia ce U3BejaaT U
M0 TMPOEKLIMOHHU KoopauHaTH (T. 5). B TakbB ciyuail 1me ce mosBH Jpyr BHJI TpaHC(hOpPMAIMOHHA
nporenypa, 6asupaHa Ha peloBH Pa3BUTUS C OTPAHUYEHUS, IPOU3THYAIIN OT KauecTBaTa Ha CbOTBETHUTE
MPOSKIMH. 3a MaTbK PAioOH TS Ce MpeBphINa B XeIMEPTOBa OPTOTOHAIHA TpaHCHOPMAITHUS C 5 TapaMeTpH.
Jpyr 1me 6b1e BUIBT Ha TpaHC(HOPMALMOHHATA MTPOLEeypa U OpOsT Ha apaMeTIIUTE, aKO TS C€ OCHILECTBU
Ype3 reo1e3nYecKuTe reorpadcku KoopaAnHaTH OT Buza (4).

3a Hamarta ctpaHa TpaHc(hOpMalMOHHHUTE 3ajau ce SIBABAT yTeKHEHU OT rojemusi Opoit I'PC u ot
4-te 300U Ha “cucteMa 1970 r.” Bbnpeku BcUuko, Bpb3kUTE Ha 4-Te 30HU “cuctema 1970 r.”, KakTo U Ha
Bcuuku ['PC, nedunupanu 3a Teputopusra Ha cTpaHaTa, TpsOBa a ce uzBenat kbM WGS84 1 Te3u Bpb3KU
ce OOsBAT KaTo JAbP’KaBEH CTAHAAPT W CE€ MPEOCTaBAT 3a moJji3BaHe. JIOKOJNKOTO TyK MpPU3MBBT 3a
M3BEXKIaHE Ha TIOJIOOHM BPB3KH CE€ OTMPaBs B Oe3IWYHA MOCOKa, 1me ciomeHeM camo, ue [[JIBI'-bAH uma
Hay4eH pecypc 3a pellaBaHeTO Ha Ta3u 3aja4ya U HIMa BUHA 3a HEHHOTO 3a0aBsiHE.

Ot npyra cTpaHa y Hac ce pa3snpoCTpaHsABaT NPOrPpaMHU MPOAYKTH, KOUTO pelaBar rojsma 4acT OT
TpaHc(opMallMOHHUTE 3ajJaud, HO Oe3 rapaHuus 3a TOYHOCT U o00xBaT. M3BexxgaHeTo Ha
TpaHCc(OpMalMOHHUTE MapaMeTpu MOXE Ja CTaBa, M TOBA CE€ IIPAaBH JOCTa YECTO IO METOJ Ha Taka
Hape4YeHUTE “UACHTUYHU TOYKK’ . B paMKuTe Ha CPaBHUTEIHO OTPAHMYEH OOEKT MOrar Ja ce OIMO3HasT
TOYKH OT UU(POBUS MOAEN, KOUTO JUYaT Ha TepeHa. Te3u TOUKH, He MO-MajKo OT 4-5, ce u3MepBaT ¢
GPS—npuemHuka. CblOCTaBSIHETO HA U3MEPEHUTE KOOPAMHATH C KOOPAMHATUTE HA MICHTUYHHUTE HA TAX
TOYKH OT IU(GPOBHS MOJIET JIaBa BH3MOXKHOCT 3a TpaHchopMupaHe HA TeNns ITUPPOB MOJIST B CUCTEMAaTa
UTM/WGS84, unu obpatHo. TakaBa ¢ynkuus uma BbB Besika CAD—cuctema. Ha momnsBarens B To3u
cilydail ce JaBa BB3MOXXHOCT 3a M300p Ha METOAA, MO KOWTO Ja Ce€ M3BBPIIM Ta3u TpaHCHOpMAIHs.
Hamata npenopbka € Ja ce moji3Ba XelMepToBa, a He aduHHa TpaHcopmaius, Thi KaTo apUHHUTE
KOOpPJIMHATHU CUCTEMH Ca MO-CKOPO CUCTEMH Ha “U3KPUBEHOTO”, OTKOJKOTO Ha PEaJHOTO MPOCTPAHCTBO,
KOETO KOOpJMHMpa reoae3usra. TakbB HAUYMH Ha paboTa MOXKE Jla ce Mpuiiara U Npu OCbBPEMEHSBAaHE Ha
crapa reorpadcka wHpoOpMaMi, MaIadHO OTpa3eHa BBPXY KapTa, 3a KOSATO HE € H3BECTHA HUTO
KOOp/MHATHATa CUCTeMa, HUTO NpoeKuusaTa. B ciydail Ha mpeamonaraema aedopmarus Ha M3XOIHUTE
KapTHH METEpUalH, 3a MpeanodnTane ¢ apunHata TpeHchopmams, 3a KOSTO ca HEOOXOAUMHU IMO-TOJSIM
Opoii UIEHTHUYHU TOUKH.

* % %

B mnacrosiiust maTepuanm ca 3acerHaTd OCHOBHATa TIpyna OT BBIPOCH, OTHACIIIM C€ 10
reojie3nyeckaTa U KapTHaTa MpoayKIUs Ha CTpaHaTa U Bb3MOXKHOCTUTE 32 HEHHOTO 0OHOBsIBaHe upe3 GPS
—TEXHOJIOTUUTE WK HAa HEMHOTO TMpe-0azupaHe B CBETOBHATA reoje3nuecka cuctema. CBOEBPEMEHHOTO H
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Ka4eCTBEHO PEIIEHUE Ha TO3U MPOOJIEM € OCHOBHA MPEANOCTABKA 3a Ch3/1aBaHE HA ONTHMAIHM YCJIOBUS 32
pasnpoctpanenue Ha GPS-texHonoruute B bbearapus, u To He camo 3a reojesusTa U Kaprorpadusra, a
Iper BCUYKO 332 CBBbP3aHHUTE C TSIX HANpPaBJICHHUs, IJIABHO B 00JacTTa Ha WHPOPMALMOHHUTE TEXHOJIOTHH,
Ha HABUTallUOHHWUTE CHCTEeMH M Jp. ToBa e mpolec, KOMTO THPIU Pa3BUTHE YCIIOPEAHO C Pa3BUTHETO HA
CI'bTHUKOBMTE TEXHOJIOTMH. B TO3M CMHCBI, IPEACTaBEHUTE TYK PEIICHUs ca M0-CKOPO NMPUHIUIIHU U HE
u34epnBaT MpodaeMHUTe KaTo LsU10.
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000) ca ¢ HUBO 3a KJIACHU(HKAIIMS HA CUTYPHOCT “TIOBEPUTEIHO” . PebT 3a TAXHOTO MOJI3BAHE NP HAYYHH M3JICABAHUS € YPEICH
corinacHo Ilpasunnuka 3a npunoyxcenue na 33K (O6H., IB, 6p. 115 ot 10.12.2002 1.).

GPS-TECHNOLOGIES AND PROVISION FOR
THEIR EFFECTIVE APPLICATION IN BULGAIRA

Senior Research Associate Eng. Dr. Iliya Yovev
Central Laboratory of Higher Geodesy — BAS

Summary

This paper discusses problems relating to the application of the Global Navigation Space Technologies
among which the American NAVSTAR has found widest distribution, well known under the user name of
GPS (Global Positioning System). The effect from the use of GPS technologies depends on the solution of
a number of transformation problems relating to binding of the national frames of reference to the geodetic
reference frames of the global navigation satellite groups. These problems are country-specific and depend
on the quality, level of completeness and accuracy of the geodetic provision at the time of introduction of
space technologies. The problem of how this requires a new way of data restructuring in GIS (Geographic
information systems) has been discussed in the second part of this paper (to be published in the next issue
of this journal). The entire range of national reference and projection systems used in Bulgaria has been
represented, as well as the transfer keys for each of them to join the geo-centered satellite frame of
reference.

20


http://earth-info.nga.mil/GandG/wgs84/gravitymod/egm96/intpt.html
http://www.infotel.bg/juen/pravilnik/ppzkkinf_2002_115_001.htm

	Те са представени в графичен вид в историческата последователност, в която са реализирани и са придружени от кратки пояснения, засягащи не толкова тяхната същност - дефиниционните параметри, колкото картната продукция, издадена в тях.
	“Българската геодезическа система 1930 г.” (БГС30), е дефинирана върху елипсоида на Хейфорд. В проекционните си координатни системи се използва гаусова проекция. Тя е реализирана в 30-ови ивици с основни меридиани 240 и 270, с мащаб по основния меридиан . В тях е издадена топографската карта в М 1:25 000 с пълно покритие на страната и в локална разграфка на картните листове. В същата проекция са съставяни и различните кадастрални планове и геодезически снимки.
	“Българската геодезическа система 1950 г.” (БГС50) е трансформационен аналог на  “система 1930 г.”. Преходът е извършен по диференциалните формули на Вл. Христов за преход от една геодезическа система в друга, при което освен промяна в координатите на началната точка е заменен и елипсоида на Хейфорд с елипсоида на Красовски. В проекционните си координатни системи се използва гаусова проекция. Тя е реализирана в 30-ови ивици с основни меридиани 240 и 270 и  в 60-ови ивици с основни меридиани 210 и 270.  Мащабът по основния меридиан е . В тях е издадена военно-топографската карта на страната в M 1:25 000 и в М 1: 50 000 в световна разграфка на картните листове. В 30-овите ивици е започнато издаването на Едромащабна топографска карта на страната (ЕТК) в мащаби 1:5 000 и 1:10 000, предназначени за граждански цели. В същата проекция са съставяни и различните кадастрални планове и геодезически снимки. В тази си част БГС50 се ползва до края на 60-те години на миналия век, след което е заменена от проекционната “координатна система 1970 г.”. Тя се въвежда в края на 60-те и началото на 70-те години на миналия век и поема цялата “гражданска” картна продукция на страната. Продължава да е в употреба и към момента и в нея се изработват освен едромащабните карти и кадастрални планове още и  редица тематични карти в по-дребни мащаби. Издадена е също така  “разсекретена” топографска карта в M 1:25 000 , в М 1: 50 000 и в М 1:100 000.
	Проблемите идват, когато разполагаме с цифров модел, създаден в някоя от доспътниковите  референтни системи, например БГС50, а се опитваме да го попълним, ползвайки GPS–средства, които подават координати във WGS84. Очевидно, че ако за използваната в торния пример точка , видовете координатите от (1) до (5) са били в БГС50, то получените за същата точка координати във WGS84 ще бъдат различни по стойност във всичките показани видове. Така се стига до дефиниране на трансформационната задача – “ключ” за преход от една в друга геодезическа система. Тази задача може да се реши, съпоставяйки кои да са двойки координати от (1) до (5) в двете системи. Най-нагледно трансформационните връзки могат да се представят чрез координатите от вида (3): 
	 Трансформационните параметри са всъщност:
	 от система “S” се трансформират в координати  от система “T”. 
	Описаната по-горе в матрична форма трансформационна процедура е известната “Хелмертова ортогонална трансформация” на пространствени декартови координати. И понеже в тази процедура има 7 параметри, някои автори започнаха да я наричат “7 параметрична трансформация”. За държавните геодезически системи тези 7 параметри би следвало да са изведени и предоставени за ползване на потребителите. За съжаление това не е направено, а се появяват решения без гаранция кое от тях е достоверно. Трансформационните връзки могат да се изведат и по проекционни координати (т. 5). В такъв случай ще се появи друг вид трансформационна процедура, базирана на редови развития с ограничения, произтичащи от качествата на съответните проекции. За малък район тя се превръща в Хелмертова ортогонална трансформация с 5 параметри. Друг ще бъде видът на трансформационната процедура и броят на параметлите, ако тя се осъществи чрез геодезическите географски координати от вида (4). 
	За нашата страна трансформационните задачи се явяват утежнени от големия брой ГРС и от 4-те зони на “система 1970 г.”  Въпреки всичко, връзките на 4-те зони “система 1970 г.”, както и на всички ГРС, дефинирани за територията на страната, трябва да се изведат към WGS84 и тези връзки се обявят като държавен стандарт и се предоставят за ползване. Доколкото тук призивът за извеждане на подобни връзки се отправя в безлична посока, ще споменем само, че ЦЛВГ-БАН има научен ресурс за решаването на тази задача и няма вина за нейното забавяне.  
	От друга страна у нас се разпространяват програмни продукти, които решават голяма част от трансформационните задачи, но без гаранция за точност и обхват. Извеждането на трансформационните параметри може да става, и това се прави доста често по метод на така наречените “идентични точки”. В рамките на сравнително ограничен обект могат да се опознаят точки от цифровия модел, които личат на терена. Тези точки, не по-малко от 4-5, се измерват с GPS–приемника. Съпоставянето на измерените координати с координатите на идентичните на тях точки от цифровия модел дава възможност за трансформиране на целия цифров модел в системата UTM/WGS84, или обратно. Такава функция има във всяка CAD–система. На ползвателя в този случай  се дава възможност за избор на метода, по който да се извърши тази трансформация. Нашата препоръка е да се ползва Хелмертова, а не афинна трансформация, тъй като афинните координатни системи са по-скоро системи на “изкривеното”, отколкото на реалното пространство, което координира геодезията. Такъв начин на работа може да се прилага и при осъвременяване на стара географска информация, мащабно отразена върху карта, за която не е известна нито координатната система, нито проекцията. В случай на предполагаема деформация на изходните картни метериали, за предпочитане е афинната тренсформация, за която са необходими по-голям брой идентични точки.  
	 В настоящия материал са засегнати основната група от въпроси, отнасящи се до геодезическата и картната продукция на страната и възможностите за нейното обновяване чрез GPS –технологиите или на нейното пре-базиране в световната геодезическа система. Своевременното и качествено решение на този проблем е основна предпоставка за създаване на оптимални условия за разпространение на GPS-технологиите в България, и то не само за геодезията и картографията, а преди всичко за свързаните с тях направления, главно в областта на информационните технологии, на навигационните системи и др. Това е процес, който търпи развитие успоредно с развитието на  спътниковите технологии. В този смисъл, представените тук решения са по-скоро принципни и не изчерпват проблемите като цяло.            
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